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Семинары 6 – 7

Задание 1. Дана бинарная случайная величина X, у которой P(X = 1) = 0.9.
Рассмотрим 8 независимых измерений этой случайной величины. Какие из следу-
ющих выборок можно считать правдоподобными для этой случайной величины:

• 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1

• 1, 0, 0, 0, 1, 1, 0, 1

• 0, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 1

• 0, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 0

Задание 2. Решите из предыдущего семинара

• Задание 4

• Задание 5

• Задание 6

Задание 3. Дана случайная выборка, состоящая из 𝑛 наблюдений, из распреде-
ления с функцией плотности: 𝑓(𝑥) = 𝑝(1 − 𝑝)𝑘−1 при 0 < 𝑝 ≤ 1. Найдите оценку
параметра 𝑝 методом максимального правдоподобия (𝑝𝑀𝐿𝐸).

Задание 4. Дана случайная выборка, состоящая из 𝑛 наблюдений, из распреде-
ления со следующей функцией плотности:

𝑓(𝑥) =

⎧⎨⎩
𝑥

𝛽2
exp (

−𝑥

𝛽
), если 𝑥 > 0

0, в противном случае

Найдите оценку параметра 𝛽 методом максимального правдоподобия (𝛽𝑀𝐿𝐸).

Задание 5. Дана случайная выборка, состоящая из 𝑛 наблюдений, из распреде-
ления с функцией плотности:

𝑓(𝑥) =
1

𝜃
𝑥(1−𝜃)/𝜃

при 0 < 𝑥 < 1; 𝜃 > 0. Найдите оценку параметра 𝜃 методом максимального
правдоподобия (𝜃𝑀𝐿𝐸).

Задание 6. Время ожидания клиента банка в очереди представляет сл.в., имею-
щую экспоненциальное распределение. Ниже в таблице приведены значения дли-
тельности ожидания клиентов (в минутах), собранные за день. Найдите оценку
математического ожидания методом максимального правдоподобия.
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Время ожидания Количество клиентов
[0; 5) 10
[5; 10) 2
[10; 15) 6
[15; 20) 1
[20; ∞) 1

Бонусные задания

Задание 7. Дана случайная выборка, состоящая из 𝑛 наблюдений, из распреде-

ления со следующей функцией плотности: 𝑓(𝑥) =
1

2𝛽3
𝑥2𝑒𝑥𝑝(

−𝑥

𝛽
) при 𝑥>0, 𝛽>0.

Найдите оценку параметра 𝛽 методом максимального правдоподобия (𝛽𝑀𝐿𝐸).

Задание 8. Дана случайная выборка, состоящая из 𝑛 наблюдений, из равномер-
ного распределения:

𝑓(𝑥) =

⎧⎨⎩
1

𝜃
, если 0 ≤ 𝑥 ≤ 𝜃

0, в противном случае

Найдите оценку параметра 𝜃 методом максимального правдоподобия (𝜃𝑀𝐿𝐸).

Задание 9. Выведите в общем виде 95%-ый доверительный интервал для MLE-
оценки математического ожидания в распределении Пуассона, если известно, что
оценка дисперсии MLE-оценки (не только для распределения Пуассона, а в це-
лом) рассчитывается следующим образом:

^𝑉 𝑎𝑟(𝜃) =
1

−(𝑙𝑖𝑘𝑒𝑙𝑖ℎ𝑜𝑜𝑑(𝜃))′′

Задание 10. Выведите в общем виде 95%-ый доверительный интервал для MLE-
оценки параметра rate экспоненциального распределения.
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